
LA PELOTA ESTÁ DEL LADO DE LOS USUARIOS DE CALDERAS 

Los días 12 y 13 del pasado mes de mayo 2016, se desarrolló en Bogotá el 3er 
Encuentro de Usuarios de Calderas ςColombia 2016, en el que se Discutieron los 
temas de: 
V Eficiencia Energética, 
V Uso Racional del Agua, y 
V Normalización y la certificación de personas alrededor del uso de calderas.

Estos siguen siendo los temas de mayor interés para los Usuarios de Calderas en 
Colombia y se pudiera decir que los objetivos del 3er Encuentro, como en los 
eventos anteriores se lograron:

1. Actualizar a los usuarios en los más recientes lineamientos y procesos de 
actualización de Leyes y Normas, relacionadas con el uso de Calderas en 
Colombia. 

2. Abrir un Espacio de Intercambio entre los Usuarios y las Entidades 
Reguladoras de Colombia.

3. Generar oportunidades de Intercambio y Difusión de las nuevas tecnologías 
disponibles para la evaluación y confiabilidad de calderas.

4. Establecer un fórum de Intercambio de las Experiencias Exitosas entre los 
Usuarios de Calderas.

5. Desarrollar información que sea de utilidad, como materia prima para los 
Entes generadores de Reglamentos y Normas.

Pero algo NO está pasando!!....una vez que concluye el Encuentro de Usuarios de 
/ŀƭŘŜǊŀǎ ǘƻŘƻ ǊŜƎǊŜǎŀ ŀ ǎǳ ŘƝŀ ŀ ŘƝŀ ȅ ǎŜ ŜǎǇŜǊŀ ŀƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ 9ƴŎǳŜƴǘǊƻΧΦέ9ǎ ǳƴ 
9ǎǇŀŎƛƻ bŜŎŜǎŀǊƛƻέΧǇŀǊŀ ŀǾŜǊƛƎǳŀǊ ǉǳŜ ŀǾŀƴŎŜǎ ǎŜ Ƙŀƴ ŘŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ 
ƭŀǎ [ŜȅŜǎΣ wŜƎƭŀƳŜƴǘƻǎ ȅ bƻǊƳŀǎ ȅ ŎƻƳǇŀǊǘƛǊ Ŏƻƴ ƻǘǊƻǎ ¦ǎǳŀǊƛƻǎ ŘŜ /ŀƭŘŜǊŀǎΧ
Como se dijo al cierre de las dos Mesas de Discusión: ά[ŀ ǇŜƭƻǘŀ Ŝǎǘł Ŝƴ ƭŀ /ŀƴŎƘŀ 
ŘŜ ƭƻǎ ¦ǎǳŀǊƛƻǎ ŘŜ /ŀƭŘŜǊŀǎέ

Si bien es cierto que todas las organizaciones han demostrado hacerle seguimiento 
a las regulaciones de Eficiencia Energética y Uso Racional de Agua, porque estas 
ƛƳǇƭƛŎŀƴ ǎŀƴŎƛƻƴŜǎ ȅκƻ ƛƴŎŜƴǘƛǾƻǎΧΦŜƴ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ bƻǊƳŀǎ ¢ŞŎƴƛŎŀǎ ȅ ŘŜ 
Competencias Laborales no ocurre lo mismo, porque son de libre adopción, aun 
sabiendo que trabajadores formados y certificados dan garantía de Eficiencia, 
Confiabilidad, Productividad y Seguridad.  

Los representantes del SENA, los Ingenieros Fanny Tatiana Tafur Ruge e Iván 
Martínez, en su conferencia, nos dejaron saber cómo es el proceso de 
participación en los Comités Técnicos de Normalización, quedó abierta la invitación 
de Participar y proponer los temas de Prioridad para los Usuarios de Calderas.

Fue informado también que hay cuatro Normas de Competencia Laboral en la 
Mesa Sectorial de Mantenimiento:

- 280501080 Operar la unidad generadora térmica de vapor (caldera) ciclo 
RANKINE, para la generación de energía eléctrica.

-- 280501081 Ejecutar maniobras y pruebas operativas en la unidad generadora 
térmica a vapor ciclo RANKINE de acuerdo con los manuales y procedimientos 
establecidos.

-- 280501135 Conservar la caldera fuera de servicio, de acuerdo con la 
recomendación del fabricante, normas y procedimientos establecidos.

- 280501136 Operar calderas con potencias entre 300 y 1.000bhp, de acuerdo con 
procedimientos establecidos por el fabricante y/o normas vigentes.

¿Las conoce y  las ha leído? ¿Las ha usado o piensa que las puede implantar en su 
empresa?, si las ha usado ¿Ha observado oportunidades de mejora en estas? 
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http://www.ceaca.com/wp-content/uploads/2016/06/280501080.pdf
http://www.ceaca.com/wp-content/uploads/2016/06/280501081.pdf
http://www.ceaca.com/wp-content/uploads/2016/06/280501135.pdf
http://www.ceaca.com/wp-content/uploads/2016/06/280501136.pdf


Si resultan de su interés bájelas en este enlace: SENA ςNormas de Competencia 
Laboral 

El representante del ICONTEC, Ingeniero Carlos Alberto Cruz, en su conferencia 
propuso o informó que hay varios Comités Técnicos en los que los Usuarios de 
Calderas pudieran participar, y dio las instrucciones para que las empresas 
postulasen a sus participantes.

Comité 5 Soldadura
Comité 16 Seguridad industrial
Comité 23  Ensayos no destructivos
Comité 106  Productos laminados
Comité 107 Fundiciones ferrosas
Comité 108 Tubería metálica y accesorios
Comité 109 Ensayos mecánicos para productos metálicos
Comité 186 Combustibles líquidos, alcoholes carburantes y biodiesel.

También informó que hay cuatro Normas Técnicas que pudieran estar relacionadas 
con el uso de calderas:

- b¢/ оспфΥмффп ά/ƻƴǘǊƻƭŜǎ ȅ 5ƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻǎ ŘŜ {ŜƎǳǊƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ƭŀǎ /ŀƭŘŜǊŀǎ ŘŜ 
/ƻƴǘǊƻƭ ŘŜ /ƻƳōǳǎǘƛƽƴ !ǳǘƻƳłǘƛŎƻέ όDocRef: ASME CSD-1)  (Comité 115 -
CILINDROS Y TANQUES METALICOS)

-b¢/ рнлΥмффо ά¢ǳōƻǎ ŘŜ !ŎŜǊƻ ŀƭ /ŀǊōƻƴƻ {ƻƭŘŀŘƻǎ ǇƻǊ wŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ 9ƭŞŎǘǊƛŎŀ ǇŀǊŀ 
Calderas y Sobrecalentadores5ŜǎǘƛƴŀŘƻǎ ŀ {ŜǊǾƛŎƛƻǎ ŘŜ !ƭǘŀ ¢Ŝƴǎƛƽƴέ όDocref: 
COPAN 200).  (Comité 108 - TUBERIA METALICA Y ACCESORIOS)

-b¢/ сумΥмффо ά¢ǳōƻǎ ŘŜ !ŎŜǊƻ ŀƭ /ŀǊōƻƴƻ ȅ ŀƭ /ŀǊōƻƴƻ aŀƴƎŀƴŜǎƻ {ƻƭŘŀŘƻǎ ǇƻǊ 
Resistencia Eléctrica para Calderas (Docref: COPANT 199). (Comité 108 - TUBERIA 
METALICA Y ACCESORIOS)

-b¢/ уΥмфср άtƭŀƴŎƘŀǎ DǊǳŜǎŀǎ ŘŜ !ŎŜǊƻ ŀƭ /ŀǊōƻƴƻ ǇŀǊŀ /ŀƭŘŜǊŀǎ ȅ ƻǘǊƻǎ 
Recipientes a Presión. (Docref: COPANT R37)  Anulada (Comité 106 - PRODUCTOS 
LAMINADOS)

¿Las conoce, las ha leído? ¿Las ha usado o piensa que las puede utilizar en su 
gestión de planta?, si las ha usado ¿Ha observado oportunidades de mejora en 
estas? ¿Son éstas Normas de su uso cotidiano para usted en su empresa? ¿En 
función de los años de emisión, estarán actualizadas con respecto a las normas 
de referencia? 

La pelota está del lado de los Usuarios de Calderas 

Próximamente se generarán Foros de Discusión para dar respuestas a estas 
preguntas y continuidad a los temas tratados en las mesas de discusión 
desarrolladas durante el 3er Encuentro de Usuarios de Calderas: 

Mesa # 1:άtƻƭƝǘƛŎŀǎ 9ƴŜǊƎŞǘƛŎŀǎ ςLƳǇŀŎǘƻ ŀƭ ¦ǎǳŀǊƛƻ ŘŜ /ŀƭŘŜǊŀǎέ

Mesa # 2:ά/ŜǊǘƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ tŜǊǎƻƴŀǎ Ŝƴ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ /ŀƭŘŜǊŀǎ - Calificación  
/ŜǊǘƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ tŜǊǎƻƴŀƭ Ґ {ŜƎǳǊƛŘŀŘέ

¿Se anima a participar de manera activa dentro de comités técnicos o seguirá 
esperando a la aprobación del Proyecto de Reglamento Técnico de Calderas para 
Colombia?

¿Ha hecho usted alguna gestión para que se apruebe el Reglamento Técnico de 
Calderas para Colombia?
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MESAS ïFOROS DE DISCUSIÓN 

Mesa # 1: άtƻƭƝǘƛŎŀǎ 9ƴŜǊƎŞǘƛŎŀǎ ςImpacto 
ŀƭ ¦ǎǳŀǊƛƻ ŘŜ /ŀƭŘŜǊŀǎέ

El Ing. Andrés Téllez de la UPME, cerro con una muy 

interesante disertación:

ά9ƭ aŀƴŜƧƻ ŘŜƭ 5ƛǎŎǳǊǎƻ !ƳōƛŜƴǘŀƭ ŘŜōŜ ǎŜǊ Ƴłǎ 

moderado entre Lo Políticamente Correcto y Lo 

¢ŞŎƴƛŎŀƳŜƴǘŜ tƻǎƛōƭŜέ

En el Ideario el requerimiento de la capacidad de 

generación en Colombia debe llevarse a corto ς

mediano plazo a cuadruplicarse o quintuplicarse, 

incluso si se habla de duplicarla, NO se puede pensar 

solo en la generación hidráulica.  

El Uso de la Energía tiene que verse como un Total.

Durante la Mesa de discusión se desplegaron temas como: 
V Proyectos de Generación a nivel mundial ςtendencias  o indicaciones de a dónde ir
V Estatus o escenarios en Colombia 2014 ς2020
V Plan de Expansión de Generación 
V Producción de Carbón en Colombia ςcuanto se produce y cuanto se exporta y los precios como pudiera 

afectar la exportación
V Reversión de emisiones ςproyectos de captura de carbón a pequeña escala (en el último decenio) para 

cumplir compromisos ambientales ¿Cómo disponerlo? ¿Qué tan viable es?
V Rentabilidad de los proyectos de Eficiencia Energética ςIncentivos y Colaboración-acompañamiento a los 

proyectos por parte del gobierno
V Gas Natural vs. GLP (Propano) Proyectos ςIncentivos ςVentajas y Desventajas. Características del GLP 

colombiano (alto contenido de butano) y los inconvenientes en el uso de generación, aunque se han hecho 
pruebas con resultados favorables.

V Precios de la energía en la bolsa ςPrecios de los combustibles (la reducción en la volatilidad en los precios 
e incluso en la calidad luego del 2010). 

V Impacto y limitación que han sentido los que cogeneran ςHay buenas expectativas, pero se requieren 
regulaciones ¿Habrán políticas que regulen suministro y precios?

V Adelantos en el manejo de la información ςmás oportuna y detallada
V En vista del requerimiento de evaluación de eficiencia indicado en el Reglamento Técnico de Calderas ς

Colombia, se consultó sobre qué ha pasado con su aprobación y que Ministerio Liderará su administración
V Necesidad de Sinergia con la Industria

NOTA 1:Al inicio de esta mesa se hizo un 
reconocimiento especial a la empresa 
SOCHAGOTA SAESP - TERMOPAIPA IV, 
presentes en el 3er Encuentro y participante 
habitual del evento, por haber sido 
identificada como la planta termoeléctrica 
más eficiente en Colombia. 

NOTA 2:Los representantes de la UPME 
informaron sobre dos proyectos que adelanta 
bajo el mecanismo PPF (Proyectos de Energía 
Limpia), en acuerdo con Carvajal Pulpa y Papel 
presentes entre los participantes, con relación 
ŀ άDŜǎǘƛƽƴ ŘŜ 9ŦƛŎƛŜƴŎƛŀ 9ƴŜǊƎŞǘƛŎŀέ ȅ 
άwŜŎƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ǎǳǎ /ŀƭŘŜǊŀǎέΣ 
demostrándose que los Planes de Promoción 
del Gobierno están funcionando. 



MESAS ïFOROS DE DISCUSIÓN 

Mesa # 2: ά/ŜǊǘƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ tŜǊǎƻƴŀǎ Ŝƴ Ŝƭ 
área de Calderas - Calificación  Certificación 
ŘŜ tŜǊǎƻƴŀƭ Ґ {ŜƎǳǊƛŘŀŘέ

Durantela Mesadediscusiónsedesplegarontemascomo:
V Laimportanciadedisponerde lasNormasde CompetenciasLaborales(SENA)paradefinir:

o Diseñoscurriculares
o ProgramasdeCertificacióndeCompetencias

V Lospasosa seguirparaparticiparen la MesaSectorial(SENA)ςEscribiry solicitarel Acuerdode Voluntady serán
llamadosparaformarpartede losEquiposTécnicos

V En un Procesode Certificaciónde Competenciasse debe verificar si hay Instrumento de Evaluacióny si hay
Evaluadores,

V En el área de Calderas,aunquehay cuatro Normasvigentes,No hay Instrumentosde Evaluación. Por ser esta
Competencialigadaconun requerimientode Reglamentoestadebeserevaluadaparacumplirsetotalmenteςno
hayopcionesde nivelesparallegara cumplirconlosrequerimientostotalesde la competencia.

V Deestoúltimo,serequiere:
o Generarun EquipoTécnicoparaConstruirel Instrumentode evaluación(preguntasy listadeverificación)
o Llamara la formaciónde Evaluadoresen losdiferentesCentros(ubicacionesy organizaciones)

V ¿Hastaqué punto una certificaciónde operadoresde calderases posible en Colombia?¿Quéorganizacióno
empresapodríafacilitar suscalderasparala capacitaciónprácticay evaluaciónparala certificaciónde operadores?
Habríaquetener simuladores,comolo hayenotrossectoresΧ

Los videos de ambas mesas próximamente en www.ceaca.com 

Se dejó la siguiente pregunta para los 
Usuarios de Calderas:

¿Las normas vigentes existentes dan respuesta a 
las prioridades del sector de Usuarios de 

Calderas?  

...De nuevo άLa pelota está del lado de los 
Usuarios de /ŀƭŘŜǊŀǎέ 



Cantidad de Participantes: 106

Cantidad de Conferencias (Conferencistas): 22 (26)

VConferencias Institucionales: 09

VConferencias Magistrales: 01

VExperiencias Exitosas de Usuarios: 05

VConferencias Tecnológicas: 07

Cantidad de Stands en la Exhibición: 11

Empresas Usuarias de Calderas que participaron: 21

Empresas Suplidoras de Servicios, Equipos y 

Tecnología: 

29

Instituciones de Gobierno y No gubernamentales 

(Nota 1):

12

Universidades (Secciones de Estudiantes ASME 

Invitadas)

03

Nota 1: Estuvieron representados durante el 3er Encuentro de Usuarios de Calderas las 

Siguientes Instituciones:

¶ Mesa de Eficiencia Energética: UPME, Ministerio de Minas y Energía, Ministerio de 

Comercio, Industria y Turismo, Ministerio del Ambiente, UNIDO

¶ Dirección de Gestión Integral de Recurso Hídrico del Ministerio del Ambiente y 

Desarrollo Sostenible

¶ Programa de Transformación Productiva del Ministerio de Comercio, Industria y 

Turismo

¶ Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)

¶ Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación (ICONTEC)

¶ Asociación Colombiana de Soldadura y Ensayos No Destructivos (ACOSEND)

¶ Consejo Colombiano de Eficiencia Energética (CCEE)

¶ Centro de Formación Integral Providencia (CFIP)

¶ Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, Facultad de Ingenierías
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RESUMEN PARTICIPACIÓN en el 3er Encuentro de Usuarios de Calderas
Mayo 12 y 13 2016 ςBogotá Colombia

Como es costumbre en los Encuentros de Usuarios de 
Calderas se Premiaron las Conferencias de Experiencias 
Exitosas, por elección de los mismos participantes, que 
resulten ser:

V La Conferencia (Experiencia Exitosa) de mejor 
Contenido Técnicoa la cual se le hizo entrega de los tres 
libros del Código de Inspección del NationalBoard, y 
Ŝǎǘŀ ŦǳŜΥ άhǇǘƛƳƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ /ƻƳōǳǎǘƛƽƴ ǇƻǊ ƳŜŘƛƻ ŘŜ 
ƭŀ 9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ Ŝƴ 9ƭŜƳŜƴǘƻǎ Cƛƴƛǘƻǎέ ςpresentada por el 
Ing. Víctor Mosquera del Centro de Formación Integral 
Providencia

V La Conferencia (Experiencia 
Exitosa) mejor presentadaa la 
cual se hizo la entrega de un 
ejemplar de la Norma NFPA 85 y 
Ŝǎǘŀ ŦǳŜΥ ά¦ǎƻ ŘŜ wŜǎƛŘǳƻǎ 
Agrícolas de Cosecha (RAC) como 
Combustible no Convencional Para 
Generar Energía Eléctrica en 
/ŀƭŘŜǊŀǎ ŘŜ tƻǘŜƴŎƛŀέ ς
presentada por los inǵ s José Luis 
Castillo y Julián Esteban Lucuara
del Ingenio La Cabaña y CENICAÑA 
respectivamente. 

PREMIACIONES MEJORES EXPERIENCIAS EXITOSAS 
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GALERIA DE FOTOS Conferencias

1. ά!ǾŀƴŎŜǎ Ŝƴ ǇƻƭƝǘƛŎŀ ȅ ƴƻǊƳŀǘƛǾƛŘŀŘ Ŝƴ ŜŦƛŎƛŜƴŎƛŀ 
ŜƴŜǊƎŞǘƛŎŀΣ 99έ  

2. ά9ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŘŜ 99 Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ /ƻƭƻƳōƛŀƴƻ 
ȅ ŀǾŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴƛŎƛŀǘƛǾŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎέ
Ponentes: Ing. Omar Báez e Ing. Andrés Téllez 

Mesa de Eficiencia Energética 

Conferencia Magistral: 

3.ά.ŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎ de Generación a Carbón en Colombia 

y el Mundo desde el punto de Vista de  Eficiencia. 

- Tecnologías Sub-Súper y Ultra-Supercríticas Alineado 

con la COP 21 y la OCDE

- Seguridad Energética y el Aporte del Eficiente en 

/ƻƭƻƳōƛŀ ŘŜǎŘŜ ƭŀ tƻƭƝǘƛŎŀ tǵōƭƛŎŀέ

Conferencista Invitado Ing. MsC. Juan Pablo González

пΦ ά!ǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ /ŀƭƻǊ wŜǎƛŘǳŀƭέ
рΦ έCogeneracion- incentivos tributarios para la 
Industria Res. 563 UPME -[Ŝȅ мтмрκнлмпέ
Ponentes: Ing. Javier Galván e Ing. AlpidioGodoy 

Consejo Colombiano de Eficiencia Energética (CCEE)

6.άhǇǘƛƳƛȊŀŎƛƽƴ de la Combustión por 
medio de la Evaluación en Elementos 
Cƛƴƛǘƻǎέ 
Ponentes: Ing. Víctor Mosquera 
Centro de Formación Integral Providencia

тΦ ά¦ǎƻ de Residuos Agrícolas de Cosecha (RAC) 
como Combustible no Convencional Para Generar 
9ƴŜǊƎƝŀ 9ƭŞŎǘǊƛŎŀ Ŝƴ /ŀƭŘŜǊŀǎ ŘŜ tƻǘŜƴŎƛŀέ
Ponentes: Ing. José Luis Castillo e Ing. Julián Esteban 
Lucuara Ingenio La Cabaña - CENICAÑA

MÓDULO: EFICIENCIA ENERGÉTICA
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GALERIA DE FOTOS Conferencias

уΦ ά9ƭŜŎǘǊƻ-Filtros Mejora de la Eficiencia Cambiando los 
Transformadores Rectificadores Mono-FásicosA Tri-Fásicos
ŘŜ .ŀƧŀ CǊŜŎǳŜƴŎƛŀέ
Ponente: Ing. Guillermo Terrones, BABCOCK & WILCOX

фΦ ά¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀ 4D ςData Analyticspara 
DŜǊŜƴŎƛŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ aŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻέ
Ponente: Ing. Jairo Fernández, 

EDOXX-BLASTINGMAR

млΦ άaŜƧƻǊŀǎ en la Generación Debido a 
Limpieza e Inspección con Corrientes Eddy 
ŀ /ƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ Cмέ 
Ponente: Ing. GerjanBermejo, CELSIA

ммΦ άLƴǎǇŜŎŎƛƽƴ de Infiltraciones en Sistemas de 
Vacío de la Unidades de GeneracionElectrica1 y 2 
Planta GecelcaςTermoguajiraέ
Ponentes: Ing. Carlos Benavides e Ing. JhonBatista 

GECELCA ςTermoguajira

мнΦ ά!ŎǘǳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ del Controlador y de 
los Elementos Finales del Sistema de 
Control de una Caldera Acuotublarέ
Ponente: Ing. Marlon WvanerWagner, 
Equipos y Controles Industriales (ECI) 

моΦ ά¦ǎƻ 9ŦƛŎƛŜƴǘŜ ȅ !ƘƻǊǊƻ ŘŜƭ !Ǝǳŀέ
Ponente: Ing. Diana Carolina Callejas 
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible 

мпΦ ά¦ǎƻ Eficiente del Agua y Portadores Energéticos 
(Gas Natural, Energía Eléctrica) en el Ciclo Agua ςVapor 
de una Caldera Acuatubularde Producción 75000 Lb/Hrέ
Ponente: Ing. José Manuel Avendaño Saltaren, 
GRACETALES

мрΦ ά¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀ de Superficie Activa, para 
Pasivacióndel Metal en Calderas de Baja, Media y 
!ƭǘŀ tǊŜǎƛƽƴέ
Ponente: Ing. Paul Hattingh ANODAMINE

MÓDULO: USO RACIONAL DE AGUA
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мсΦ ά[ŀ wŜŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ /ƻƴǎǳƳƻ ŘŜ !Ǝǳŀ ȅ ŘŜ /ƻƳōǳǎǘƛōƭŜ ŀ 
Través de la Optimización de los Sistemas de Enfriamiento 
ŘŜ /ŜƴǘǊŀƭŜǎέ 
Ponente: Ing. George Saxon, Jr., 
BLASTINGMAR ςCONCO SERVICES CORPORATION

MÓDULO: NORMALIZACIÓN ςCERTIFICACIÓN DE COMPETENCIAS

17. Estrategias para Eliminar Efluentes de Agua del 
¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ȅ 5ƛǎǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ /ŜƴƛȊŀ ŘŜ 5ŜǎǇŜǊŘƛŎƛƻέ 
Ponente: Ing. Thomas Moskal
DIAMOND POWER/ASH

муΦ άwŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜ aŜƧƻǊŀǎ Ŝƴ ƭŀ 9ŦƛŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜ 
las Calderas con el Control Inteligente de 
{ƻǇƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ IƻƭƭƝƴέ 
Ponente: Ing. Joel Booher
DIAMOND POWER/ASH

мфΦ ά5ŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ de Condiciones de Seguridad 
en Calderas  Instrumento Sugerido para 
5ŜǘŜǊƳƛƴŀǊ Ŝƭ bƛǾŜƭ ŘŜ {ŜƎǳǊƛŘŀŘ Ŝƴ /ŀƭŘŜǊŀǎέ
Ponente: Ing. León Sepúlveda Mejía 
Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid

нлΦ άbƻǊƳŀǎ Vigentes de Competencia Laboral en 
hǇŜǊŀŎƛƽƴ ȅ aŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ /ŀƭŘŜǊŀǎέ
Ponentes: Ing. Iván Martínez e Ing. Fanny Tatiana Tafur Ruge
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)

нмΦ άtǊƻŎŜǎƻ de Normalización y Participación 
±ƻƭǳƴǘŀǊƛŀέ  
Ponente: Ing. Carlos Alberto Cruz, 
Instituto Colombiano de Normas Técnicas y 
Certificación (ICONTEC)

ннΦ ά/ŜǊǘƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ LƴǎǇŜŎǘƻǊŜǎ ǎŜƎǵƴ L{h мтлнпέ
Ponente: Ing. Jorge Contreras, 
Asociación Colombiana de Soldadura y Ensayos No 
Destructivos (ACOSEND)
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